Fourier Serileri

Fourier Serfleri

Fransre matemalikqt Jeon-Bophisle Taseph Fouder, bir yaun ia-
ce 3@14:’»4\; Gubukto steeskhl kesdy 'omblem'ini incelerken bir fox)
fonksiyonuny bir tiqonometrik seriolork ifade etmele ihtiyocr duy-
du. Genellitle ) fix), -Lixel amlagwb tanirds ise

fex)= —-9 +2 (an Cas =2 A | b STA J't‘!t) ()

S@rsi 14in  0,) 0p ve by (131) kerktayioriag bilmeraz gere}:?n

) denbleniine (-L, L) oraliginda £4in bir Fourier sefisi denit.
Oo, Oy dgy-~+) by by~ karksoyllerm bulmak Tain, asogidaki behrli in
tegral toblosv igirml koloylachmeathn

m ven pozﬂ'u'r +aMSag:)aF ise q.‘af'j“-‘]"k' ﬂl’:’n ikler Saglamr'
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Katsoyilorm Hesaby
a5'1a hesobi: be) deakleminin her iki torafinin, ~L'den L'ye integraliai

hrs k L L on L
e _{L'éxldxz %_{Jx 1-2%_{0&'-‘58&1 +§-{S7A¥Jx = Lag.
L
Qp= | I;_-Ftr)dx.

apnin hesobi; 6¢) dentleniiin her (i torofm cas ™2 (o) ile garfr
ve -L ‘Jen Lye integml a)trsai
I fex) cosBEE dx=22 _rcaSE{— dx +Z'0nf4'as""—cx cas BEX gy
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L
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bar fin hesabi: B6) dontlemdinia her ki torefa S?nﬂg’.‘ ile gorpar ~ Ly
Lye imtgrol olusok
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bm= -L-I Fox) sin B dye,

By denklemlerie belirlenen s an, ba ka-l-.say:lor@la 6¢) denk-
lemine -L4x<L a'UIlnga A -FaAk.:u!koxvn Fowrier ag:)m b~
NP Qe ciaybp ka-l-_rayrlanna b £hin FEovrier kakdqricr/ denir

al“'\el‘: ‘FC‘X)"'E' ) =Jldxeco —Fo/\k&hjonunw seri GCﬂhNMI
X ) o0exest bolun, J
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Foufier Serisinin Yo l:m.souf'g;

Teorem! Fourier Serisinin Yakinsqkhg,» -L ¢x<L aralig U 2erinde
£ ve turevi £! pargalt surekliyse f, svrekl olan biuton noblolords
Fourter serisine estHhin £'de sigromali streksizhgin ol&ié‘u bir c nd-
tosinds, Fouller Serisi feet)+ £

—_—

orolamosino Yyakmnsor. Burada, £(c') ve £(&) sirosiyla c noktannda
£'rin sa5 ve sol TiniHerini qastermetledn

Ornek! Bir gnceki Srnekekr fex) -Fa\h'}janu , Teorandn sartorn LG

lar. - <x25 aralmdaki her x#o ran Fovrier serd fex)'e yolmsar;

X=o\de fontiyon s14ramali _rﬁrekr?zl?i‘e .rah?)a#r ve Fourier Sefd
boh)efer) - of1 -

ortalamo de’ieﬁne yakmsor.

Peryodik Genisleme

Tr?gonOMet‘ﬁL terimler sin 2 ve casWEX 2L peryodlvdur Gorgdden

A % n‘tz n * o *
s"\"-’_L’ﬁ*LLJ:sMTcmmq- cas UL¥ sip znt = SinABX ve

cos ﬂff("f:'ll- =X cosux ~ sSINEE smaar = cas 48¥ dir. Do\agutqh

Foviier serisi 2L peryedlv bir peryedik 'Fa/\kﬁjonclur. Bu y inden, Feurier
serigi gol:\n -Lexel arab?mofa £ fonkiyonmny foresil etner, butdn ral
saytor J@’jrqsu Ororinde Fain peryadik qenilemaint Srelin Teorame
qere arglitlonn vg nolblorinds seri ortulomo J@'Q yahauar.‘ M—E—"%ﬂ
31, £SL, EHy - -
Ornek? ~5T exex amhnga £ex)=xVin Fourier Sefisi #'m:% z‘%'lm"""x dir
Seri, biutin x-cktenr (2 efinde peryodik gerislemasine yakumsor. sT\de
WS (-"EL:itzo dir. Seri arah?m ugn’ekﬁafan 31,130, s, - de

oo yakmsor, /
W -3% g -X Vr 3N 0T
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Ornck: ‘FOxl:x'z} ~Fexef, fFonkslyonunwn Fourier sefisiai bluna ve

27""- ile éw’“'f._ serlerinia toplamial bulunn,
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Fourier Cosinus ve Sinis Seriler

Uzen | ince, yaltiinis bir belde 151 iletimi modellemesinde,
x-ebeniinde ocxelly), telin L vinmliy olorak dpsoneling Telin v
z.un\ugu boyuico Wixit] derecssi, xlin yerive b 2amamnia fkisine
btﬁll olorat o‘eﬁ?ﬁl‘a Problem, ‘el boyuneor baslongiq sicokligi uixo)
=f0) olorak verilar wixt)yi belidemellin Graegin, teba bir uew si-
cal ch‘?er ey ;c§uk olabilir. Ist sicak ughen Ioguk vea 543110@1:#&
812, bir soat sonfer 1snin dagl)mmt bilmek i‘s"-?ycbﬁhrh. Buaun Tain
bir yerdem, ocevel oralGinda ; youi Simetrk olﬂﬂf“ bu oralitlo

th)::% bp STANLX
ifadesini bdsabhir. £ 1010 Fovriar serisinn agrhirame posil hesop Iayalr'-
\irizr Buav gofma& f¢in ,-Fonkr?yanu simetik ~Lixll ardlcfzm gea~
letwonin gerctin. ~L2x<0 Trorink +'aim genylenein necrl ]W/’ﬁ"'
Bunu, £:9\duki tecremin hipotealeriac chlajdcql’ rabiide Sopiyoror.
Tek ve Gift Fontsyonlan integralleri
N tanim Eumesindeki boston ~cMer tein g xl=gix) ise grx)
fonkiyonma GHE, Qer)=-qix) ise teb forkiyon oldigumy sigle-
Mk, Buna qore, 9oy ek -Foﬂh'!yon e
X_Lﬂmc)nzo

-

j Ytx)dx= 2 f 9 (x)dx

2L b

dur %rmaf Lok c;i-H' 'ﬂanl'.:'lya/lvn Gorpini qf“'-'l-i“f'
2. Bir qift birtet fonk:dl YOAR Golpii/ tethir:
3.1k ek fonkiyoaun gerpims a(ftbir.

Gt Genisleme! Fourier kesiaus Sariler]

Y ={rx) 'Fonhiyal\utwn S1ellitle ozxel aml:’g‘mob Jsanmlaod@-
a Jusonehm. £nin

eaﬁ!_gm‘;_?ﬁ?
flrdefex) ), ~Lexal
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Birfonksiyoava offt genislemes; cua?‘ltfd‘c; sekilde gasleriladstir,

3 LY
' "\ &
i ;' . : |
o : L>x -L Von \E o«

Bu yuaden, bir £ fonkslyonumn Gift geniglemesini Lullanonak Fourier
l’-al-sardnlarm: elde edebiliriz:

L L
do': -J:-IL'F‘“K)JK = —E— g ﬂx)dx'

L
=L g
Op=— {&t)co.sﬁiﬂ_{dx = 4 | #ences a0y Jy
- o

awk
L
b= oy sinti%0x o
el +ek
=7 ARy -
-F\nin Fourier serisi -th):—a—_j_’. —rnzm Qp Cas ~—— dir,

bn Fourier ka‘&otdflormm hep.s'} <tfer oldug‘undan ) Fourier sefisi
agllimnda sinus terimlan yobtu: Buna £ fonbiiyonvaw Fourier kosinUsse-

Fisi dean
Fourier KosinwisSeris] =Lixc<l am\‘ﬁ'“d" bir qiFt cmh.t,ah&r“‘“
Fourier seris; fex)= sg +Z an cg.c_'t._’!f
N=i
kostinbs Serisidin BuraJd,
L
Go= = [ Fex)dx, Cn= == f-ﬁ;,c) cas 2% dx
o
i 0,
Ornele F(x):{ ), ocexaE fontsyonunva Fourier kosiays
o, TLxast sefisian bulvavr. 1
K1» -
i ;
a°=-}—t' fex)dx = ﬂx-— EE l . ;A X X ¥
1 N7y
Cln-j'i (-Ptncas X Jx =2 Evr Cbsnxdx:ESfﬂ'EE f ;
eo -L 0] M nE
ﬁ?uﬂfr‘deMBS ;C"f)"‘ 2, TAMCQS'/IK din e 2 >
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Tek Genisleme: Fourier Sinus Seriler
Bie y=Fex) Fontsiyony o<x<l arohFinda +emmdi olsun
fx)=afex), -LLxsl
le 'win tek genidemesini tommborr. Bir foaksiyonun tet geniclame -
st agogidabr ce bilde qusterilaidir. (arjine goce simetrit)

ya o
3 ‘—'3

\ LY L. -
£rin ek gem;lemes: i¢ln Fourier ka-l-.s‘ag:)ar::

L L
Up= - _jL fdr=0, a,=+ IL &x)c‘as_ﬂ%._’.‘:d-z_—_o
] | . tek
- so ANK 1 _
bn= . i-&‘m)sm—:-dx-%ofﬁm)sin-’l‘é?- dx.
aHt

‘F\n'in Fourier cerist

oD
fex =2 basin _%C_
Jﬂ". n=t
Qo ve o Feurier katsaydorinm hepsi sefir eldu?vrddn, Foufier
serisinia qen’iﬁemeﬂtde kosinusly +erimler gdrvmver ve Sef'fgﬁ f fonk-

siyonunun Fourier Sings selisi denint Buseri, o ¢x<L arplg Oz~

rinde orjinol  fonksiyoruna yakmsor, =L ¢x<o aralsm G2eriade dek
qenglemesine yakmnsor.

Fourier Sinus Sefisi' =L <4x<lL ara]ec'al C1erinde bir tek -Fonk.s?yaltvn
Fovri er serisi Plx) =

bn Sf,‘l’_\lt,x
SIS Serisidic. Burao

=

L.
— 2 ~
Bn_ -E_—J 'FCxJSM-—--ME_" dw

din

Ornek: o _{ V) o2xeF  Fonksiyonunun Fevrier Sinis serisin
% ZLexew  bdun,
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] “-_l-: | TR
"vz_ Jt ¢ =X =R X JT x
O4xeST Grerinde erjinal ~StLxen U2erinde £ fonks-
pan;qla SUPQHI 'F -Fonl!fl— yonvava +ek gen';rle\-te.ﬂ.

Yonu.

fex) -Pod\\rs'ljmunm ek Fenigleresini Segiyoryr, Fourier é‘adfog/b-
T 3o
M bn’—‘“}"fg Fix) Sin 23X dx =2 f smnxdx-—--z— c"-‘m“
= 7% (1- ces )
din Fourier sinis genislemes -
‘foj g _% ( -—CDS—Q_EE)S’M’\X

din

A;galc}al:i sekilde, n= I| 5 ve 20 16in  fexin Fourier sinis yok-
losimlormin grofitlert oasterimighe
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